Appliance for fixing shuttering on base plate consists of magnetic body 
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Abstractor DE1 990381 9 

The appliance for fixing shuttering (1) for precast concrete parts on a base plate (2) incorporates a 
magnetic body (3) which is lifted under a lifting clamp (16) supported on the base plate. When raised, 
one end (4) of the magnetic body rests against a stop piece (19) by means of a spring element (10) 
with adjustable force and is closer to the base plate than is the other end (5). The other end of the 
magnetic body's position in relation to the base plate is altered by a control (12) in the form of a lifting 
rod (9) with spring (15) on the lifting clamp. 
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@ Schalungssystem fur Betonfertigteile 

© Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fixieren ei- 
ner Schalung fiir Betontetle auf einer Grundplatte, bei der 
ein Magnetkorper unter einem sich auf der Grundplatte 
abstutzenden Abhebebugel anhebbar ist. Durch Einsatz 
eines entsprechenden Federelementes ist das eine Ende 
des Magnetkorpers gegen einen Anschlag zu drucken. 
Dieser Anschlag ist niedriger als ein vergleichbarer An- 
schlag am anderen Ende des Magnetkorpers, das uber ein 
Betatigungselement entweder gegen diesen anderen, ho- 
her sitzenden Anschlag gezogen werden kann oder aber 
auf die Grundplatte abzusenken ist, wobei uber das Fe- 
derelement in Zusammenwirken mit der Mag netk raft des 
Magnetkorpers im einen Fall ein automatisches Abheben 
und im anderen Fall ein automatisches Absenken des Ma- 
gnetkorpers auf die Grundplatte bewirkt wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fixieren ei- 
ner Schalung fiir Betonteile auf einer Grundplatte, bei der 
ein Magnetkorper unter einem sich auf der Grundplatte ab- 
stiitzenden Abhebebugel anhebbar ist. 

Ein Schalungssystem dieser Art ist aus der EP-0 842 339 
bekannt. 

Derartige Schalungssysteme werden in Produktionsanla- 
gen fur Betonfertigbauteile eingesetzt. Sie haben den Vor- 
teil, daB an der Grundplatte keine Bohrungen oder Ahnli- 
ches vorhanden sein mussen, um Schalungen fiir Betonteile 
unterschiedlicher GroBe auf der gleichen Grundplatte befe- 
stigen zu konnen. Statt dessen wird auf der ublicherweise 
aus Stahl bestehenden Grundplatte eine Schalung in der ge- 
wunschten GroBe zusammengestellt und die einzelnen 
Schalungselemente werden dann in ihrer Position fixiert, in- 
dem Magnete innerhalb der Schalung abgesenkt werden, die 
sich dabei auf der Grundplatte haftend aufsetzen. 

In der EP-0 842 339 wird hierbei eine Vorrichtung zum 
Fixieren einer Schalung fiir Betonteile auf einer Grundplatte 
beschrieben, bei der das Anheben des Magnetkorpers von 
der Grundplatte uber Hubstangen erfolgt, die an dem Abhe- 
bebugel unter Zwischenschaltung einer Feder abgestutzt 
sind. Diese Kraft dieser Federn ist dabei so eingestellt, daB 
sie geringer ist als die Haftkraft des auf die Grundplatte auf- 
gesetzten Magnetkorpers. 

Bei einer derartigen Ausfuhrungsform wird durch ein 
leichtes Anheben des Magnetkorpers mittels der Hubstan- 
gen dieser zumindest einseitig von der Grundplatte abgeho- 
ben, wobei die dann noch existierende Anziehungskraft des 
Magnetkorpers zur Grundplatte erheblich geringer ist als die 
Haftkraft des flachig auf der Grundplatte aufliegenden Ma- 
gnetkorpers. Damit kann uber die Feder das weitere Abhe- 
ben des Magnetkorpers von der Grundplatte selbsttatig er- 
folgen. 

Bei der Anbringiing dieser bekannten Vorrichtung sind 
aber beide dort an jedem Ende des Magnetkorpers vorgese- 
henen Hubstangen zu betatigen, um den Magnetkorper ab- 
zusenken, so daB er wieder haftend auf der Grundplatte auf- 
sitzt. Es hat sich im ubrigen auch herausgestellt, daB auch 
beim Losen haufig beide Hubstangen zu betatigen sind, um 
ein sicheres Abheben zu gewahrleisten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
derartige Vorrichtung dahingehend weiter zu entwickeln, 
daB eine noch einfachere Bedienung moglich ist, die glei- 
chermaBen betriebssicher ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Magnetkorper im angehobenen Zustand an einem 
Ende uber ein Federelement an einen Anschlag anliegt und 
dort einen geringeren Abstand zur Grundplatte aufweist als 
am anderen Ende. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung ist desweiteren an dem genannten ande- 
ren Enden des Magnetkorpers ein Betatigungselement vor- 
gesehen, daB dieses andere Ende aus seiner Position mit gro- 
Berem Abstand in eine Position mit geringerem; Abstand 
zur Grundplatte verbringen kann, insbesondere kann es die- 
ses Ende in Anlage mit der Grundplatte bringen. 

Der Erfindung liegt dabei die folgende Erkenntnis zu- 
grunde: Die eigentlich auf der gesamten Unterseite des Ma- 
gnetkorpers flachig wirkende Magnetkraft kann fur eine 
theoretische Uberlegung als am Mittelpunkt der Unterseite 
des Magnetkorpers angreifend idealisiert werden. Diese 
Kraft andert sich mit dem Abstand des genannten Mittel- 
punktes zur Grundplatte. Bei groBer werdendem Abstand 
nimmt diese Kraft uberproportional ab. 

Bei Anheben des Magnetkorpers an einem Ende vergro- 



Bert sich der Abstand des Mittelpunktes zur Grundplatte und 
die dort angreifende Magnetkraft nimmt also ab. An einer 
Grenzstelle wird dann die Magnetkraft insgesamt geringer 
als die am noch nicht angehobenen Ende auf den Magnet- 
5 korper nach oben wirkende Federkraft des Federelementes, 
so daB das Federelement den Magnetkorper auch an dem 
nicht angehobenen Ende selbsttatig von der Grundplatte ab- 
hebt und gegen den genannten Anschlag anlegt. 

Beim nach-unten-Driicken des wie oben beschrieben zu- 
10 erst angehobenen Endes wird der Mittelpunkt, an dem die 
Magnetkraft angreift, wieder unter die genannte Grenzstelle 
gebracht, so daB die Magnetkraft wieder groBer ist als die 
Federkraft des den Magnetkorper hochdruckenden Feder- 
elementes, so daB der Magnetkorper durch diese Magnet- 
ic kraft wieder in flachige Anlage mit der Grundplatte gezogen 
wird. Es ist also wichtig, daB der Kraftangriffspunkt der Ma- 
gnetkraft beim einseitigen Anheben des Magnetkorpers, bei 
dem das gegeniiberliegende Ende an der Grundplatte an- 
liegt, uber diese Grenzstelle angehoben wird, wahrend beim 
20 anschlieBenden Absenken einer Seite des Magnetkorpers, 
bei der das gegeniiberliegende Ende angehoben ist, der Mit- 
telpunkt unter diese Grenzstelle gebracht wird. Dies wird 
mit den Merkmalen, wie sie im Anspruch 1 angegeben sind, 
gewahrleistet. 

25 Die Erfindung hat somit den Vorteil, daB mit lediglich ei- 
nem Betatigungselement an nur einem Ende des langlichen 
Magnetkorpers dieser nicht nur sicher in Anlage mit der 
Grundplatte zu bringen ist, sondern auch sicher von dieser 
zu losen ist. 

30 Indem das Betatigungselement selber eine Hubstange ist, 
die sich unter Zwischenschaltung einer Feder am Abhebe- 
bugel abstiitzt, kann erreicht werden, daB der Magnetkorper 
sicher in seiner angehobenen Position gehalten wird. Erst in- 
dem gegen die Kraft dieser Feder die Hubstange nach unten 

35 gedruckt wird, wird das automatische Absenken des Ma- 
gnetkorpers eingeleitet. 

Grundsatzlich ist es denkbar, den Abhebebugel als sepa- 
rates Teil neben einer Schalung anzuordnen und diese dann 
uber entsprechende Verspann- oder Ankoppelelemente mit 

40 der Fixiervorrichtung zu verbinden. Es ist aber eine wesent- 
liche Idee der Erfindung, die Fixiervorrichtung direkt in eine 
Schalung zu integrieren. Hierdurch wird die gesamte Hand- 
habung vereinfacht, indem lediglich die Schalung in die ge- 
wunschte Position zu bringen ist und dann durch Absenken 

45 des in der Schalung integrierten Magnetkorpers in ihrer Po- 
sition auf der Grundplatte fixiert wird. 

Grundsatzlich ist davon auszugehen, daB das gesamte Mi- 
lieu, in dem die Fixiervorrichtung benutzt wird, aufgrund 
von fliissigem Beton etc. sehr aggressiv ist und zu einem re- 

50 lativ hohen VerschleiB fiihren kann. Um dies zu verhindern, 
wird vorgeschlagen, die Hubstange an ihrem oberen Ende 
mit einem Betatigungsknauf zu versehen, der an seiner Un- 
terseite konisch ausgebildet ist und mit dieser Unterseite 
dann dichtend auf den Rand einer Durchfuhrungsbohrung 

55 aufliegt, die fiir die Hubstange auf der Oberseite des Abhe- 
bebiigels vorgesehen ist. Insbesondere, wenn der Abhebebu- 
gel in eine Schalung integriert ist, was auch heiBt, daB die 
Durchgangsbohrung auf der Oberseite der Schalung sein 
kann, ist auf diese Weise, daB von oben kein fliissiger Beton 

60 in die Fixiervorrichtung einflieBt und somit die Betriebssi- 
cherheit des automatischen Losens und Haftens des Magnet- 
korpers gewahrleistet bleibt. 

Damit auch unter ungunstigen Bedingungen die Dichtung 
zwischen Betatigungsknauf und Rand der Durchfuhrungs- 

65 bohrung erhalten bleibt, ist der Knauf vorzugsweise uber 
eine Spannfeder in seinen Sitz am Abhebebugel gezogen. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuh- 



DE 199 03 819 A 1 



rungsbeispiels. Dabei zeigt 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit auf die 
Grundplatte abgesenktem Magnetkorper, 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einseitig 
angehobenem Magnetkorper, 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit vollstandig 
angehobenem Magnetkorper, 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit einseitig 
abgesenktem Magnetkorper. 

In der Fig. 1 ist ein Langsschnitt durch eine erfindungsge- 
maBe Vorrichtung gezeigt. Diese ist ein integraler Bestand- 
teil einer Schalung 1 fur Betonteile, die auf einer Grund- 
platte 2 aufgesetzt wird. Auf dieser Grundplatte, die aus 
Stahl besteht und somit magnetisch ist, haftet ein Magnet- 
korper 3, der sich fest und unverschiebbar uber seine ma- 
gnetischen Haftkrafte an der Grundplatte 2 festlegt. Der Ma- 
gnetkorper weist an seinen Enden 4, 5 an vorkragenden Ab- 
schnitten Lochbohrungen 6, 7 auf. In diesen Lochbohrungen 
verlaufen Hubstangen 8, 9, die fiber ein Federelement 10 in 
Form einer Schraubenfeder bzw. fiber ein Tellerfederpaket 
11 von unten gegen die vorkragenden Abschnitte der Enden 
4, 5 driicken. Die von den Federn auf den Magnetkorper 
wirkenden Federkrafte sind dabei geringer als die Haftkrafte 
des flach auf der Grundplatte aufliegenden Magnetkorpers. 

Das Tellerfederpaket 11 ist dabei relativ weich und dient 
als Spannfeder im wesentiichen dazu, einen Betatigungs- 
knauf 12, der an seiner Unterseite 13 konisch ausgebildet ist, 
auf den konischen Rand 14 einer Durchfuhrungsbohrung fur 
die Hubstange in der Oberseite der Schalung 1 zu driicken. 
Dies wird spater noch einmal erlautert. 

In der Fig. 1 ist noch zu erkennen, daB die Hubstange 9 
sich unter Zwischenschaltung eine Feder in Art einer 
Schraubenfeder 15 gegen ein Blech 16 abstutzt, das an die 
Seitenwande der Schalung 1 angeschweiBt ist und mit die- 
sen zusammen einen Abhebebugel bildet, der sich auf der 
Grundplatte 2 abstutzt und fiber den Magnetkorper 3 ver- 
lauft. Dabei bildet sich zwischen dem Magnetkorper 3 und 
dem Blech 16 ein Spalt 17, mit einer Spaltweite B, in den 
der Magnetkorper 3 einziehbar ist. 

Indem der Betatigungsknauf 12 gegebenenfalls unter Zu- 
hilfenahme eines Werkzeuges wie in der Fig. 2 dargestellt 
nach oben gezogen wird, wird der Magnetkorper 3 einseitig 
aus seiner an der Grundplatte 2 haftenden Stellung abgeho- 
ben, wobei der vorkragende Abschnitt des Endes 5 des Ma- 
gnetkorpers 3 von unten gegen das Blech 16 gedruckt wird, 
das somit als Anschlag dient. Dabei entspannt sich die Feder 
15 in der dargestellten Weise. 

Da der Magnetkorper 3 nur einseitig angehoben wird, 
verbleibt das andere Ende 4 unten in Kontakt mit der Grund- 
platte 2, sodaB sich der Magnetkorper 3 also schrag stellt. 
Der Mittelpunkt 18 der Unterseite des Magnetkorpers 3 
wird dabei ungefahr um den Betrag B/2 angehoben. Die im 
Mittelpunkt 18 angreifende Magnetkraft verringert sich da- 
bei soweit, daB die Kraft des Federelementes 10 groBer wird 
als die Magnetkraft und das von ihr gestutzte Ende 4 anhebt, 
bis es an einen Anschlag 19 anliegt, der wie in der Fig. 1 zu 
erkennen ist, mit dem Abstand A zur Oberseite des Magnet- 
korpers 3 an der Schalung 1 angeschweiBt ist, so daB dieser 
Anschlag 19 mit den Seitenwanden der Schalung 1 einen 
den Magnetkorper 3 ubergreif enden, sich an der Grundplatte 
2 abstiitzenden Abhebebugel bildet. 

In der Fig. 3 ist der Magnetkorper in der insgesamt ange- 
hobenen Stellung dargestellt, wobei nicht nur die Feder 15 
entspannt ist sondern auch die Schraubenfeder des Federele- 
mentes 10. Man erkennt hier, daB der Magnetkorper 3 wei- 
terhin schrag innerhalb der Schalung 3 angeordnet ist und 
am einen Ende 4 lediglich um den Betrag A angehoben 
wtirde, bis es an diesem Ende 4 mit dem Anschlag 19 in 



Kontakt kam, wahrend er am anderen Ende um den groBe- 
ren Betrag B angehoben ist, bis er dort an das Blech 16 an- 
schlagt. Der Mittelpunkt 18 wird dabei noch einmal um 
etwa A/2 angehoben, so daB er einen Abstand von etwa (A + 

5 B)/2 zur Grundplatte 2 hat. 

In der Fig. 4 wurde jetzt auf den Betatigungsknauf 12 ge- 
druckt, so daB damit fiber die Schwerkraft das Ende 5, das 
den Abstand B zur Grundplatte 2 hatte, nach unten gebracht 
wird, bis es in Anlage mit der Grundplatte 2 ist. Da hierbei 

to am Ende 4, das durch das Federelement 10 nach oben ge- 
druckt wird, die Anlage gegen den Anschlag 19 nicht aufge- 
hoben wird, wird der Mittelpunkt 18 in etwa auf den Ab- 
stand A/2 zur Grundplatte 2 nach unten verlagert. Bei die- 
sem Abstand, der geringer ist als der Abstand B/2, wird die 

15 magnetische Anziehungskraft des Magnetkorpers 3 starker 
als die Kraft des Federelementes 10 und zieht den Magnet- 
korper gegen die Federkraft des Federelementes 10 in voll- 
standige Anlage mit der Grundplatte 2, wie dies in der Fig. 1 
dargestellt ist. 

20 Durch eine entsprechende Wahl der Vorspannung des Fe- 
derelementes 10 und damit einer entsprechenden Federkraft 
dieses Elementes kann mit einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung somit ein selbsttatiges Abheben des gesamten Ma- 
gnetkorpers gewahrleistet werden bei Anheben des Betati- 

25 gungsknaufes 12 bzw. ein selbsttatiges komplettes Absen- 
ken des Magnetkorpers 3 bei Absenken des Befestigungs- 
knaufes 12. Dabei muB letztlich gewahrleistet sein, daB die 
Magnetanziehungskraft des Magnetkorpers bei in der Fig. 2 
dargestellten Position geringer ist als die Federkraft des Fe- 

30 derelementes 10, wahrend sie in der in Fig. 4 dargestellten 
Position groBer ist als diese Federkraft. Uber die Stellmutter 
20, die auf einem Gewinde der Hubstange 8 verstellbar ist, 
kann die Federkraft des Federelementes 10 entsprechend 
eingestellt werden. 

35 Die Federkraft eines Federelementes 10 und die der Feder 
15 bestimmen bei auf der Grundplatte 2 aufsitzendem Ma- 
gnetkorper 3 auch die Kraft, mit der die Schalung 1 auf die 
Grundplatte 2 gezogen wird und mit der diese somit gegen 
ein seitliches Wegkippen gesichert wird, das durch seitlich 

40 an ihr anstehenden Beton verursacht werden kann. 

Der guten Ordnung halber soil hier auch noch erwahnt 
weiden, daB auBer hier dargestellten Druckfedern auch je- 
weils entsprechende Zugfedern eingesetzt werden konnen, 
bei einem entsprechenden Reihenfolgewechsel der Einzel- 

45 elemente, uber die die Federkraft iibertragen wird. 

Aufgrund der spezifischen Ausgestaltung wie oben be- 
schrieben ist es nunmehr nur noch notwendig, nur ein Beta- 
tigungselement durch die AuBenhaut 21 der Schalung 1 zu 
fuhren, wahrend die gesamte Vorrichtung im ubrigen inner- 

50 halb dieser AuBenhaut untergebracht werden kann und so 
vor dem aggressiven Umfeld geschiitzt ist, in dem zum Bei- 
spiel fliissiger Beton etc. sich iiberall befindet und in alle 
vorhandenen Offnungen eindringt und sich dabei an beweg- 
liche Teile ansetzt und dort zu VerschleiB aufgrund von Ab- 

55 rasion fiihrt. 

Bei der hier beschriebenen Ausfuhrungform sitzt der Be- 
tatigungsknauf 12 durch das Tellerfederpaket 11 dichtend 
auf seinem entsprechenden Sitz auf, so daB hier kein fliissi- 
ger Beton eindringen kann. Die AuBenhaut ist somit ohne 

60 unnotige Offnungen und kann somit auch leicht gereinigt 
werden. 

Patentanspruche 

65 1. Vorrichtung zum Fixieren einer Schalung (1) fur 

Betonteile auf einer Grundplatte (2), bei der ein Ma- 
gnetkorper (3) unter einem sich auf der Grundplatte (2) 
abstiitzenden Abhebebugel (16, 19) anhebbar ist, da- 
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durch gekennzeichnet, daB der Magnetkorper (3) im 
angehobenen Zustand, an einem Ende (4) tiber ein Fe- 
derelement (10) an einen Anschlag (19) anliegt und 
dort einen geringeren Abstand (A) zur Grundplatte auf- 
weist als am anderen Ende (5; B). 5 

2. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (10) in seiner Feder- 
kraft einstellbar ist. 

3. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am anderen Ende (5) des Magnetkorpers 10 
(3) tiber ein Betatigungselement (12) dieses Ende (5) 
aus seiner Position mit groBerem Abstand (B) in eine 
Position mit geringerem Abstand zur Grundplatte (2), 
insbesondere in Anlage mit dieser verbringbar ist. 

4. Vorrichtung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB das Betatigungselement eine Hubstange 
(9) ist, die sich unter Zwischenschaltung einer Feder 
(15) am Abhebebugel (16) abstutzt. 

5. Vorrichtung gemaB Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hubstange (9) an ihrem oberen Ende 20 
einen Betatigungsknauf (12) aufweist, der an seiner 
Unterseite (13) konisch ausgebildet ist und mit dieser 
Unterseite dichtend auf den Rand (14) einer Durchfuh- 
rungsbohrung fur die Hubstange (9) aufsitzt. 

6. Vorrichtung gemaB Anspruch 5, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der Knauf (12) uber eine Spannfeder (11) 

in seinen Sitz (14) an der Durchfuhrungsbohrung gezo- 
gen wird. 

7. Vorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung in eine Schalung (1) inte- 30 
griert ist. 
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